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Teil 1 – Warum Fernerkundung? 
 

Teil 2 – Welche der bei uns invasiven 
Pflanzenarten sind potenziell erfassbar? 
 

Teil 3 – Projektbeispiel: Riesenbärenklau und 
Staudenknöterich gut erfassbar 
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Teil 1 - Warum Fernerkundung? 

• Kenntnis der genauen Ausbreitung invasiver Arten ist oft 
unzureichend 

 
• EU-VO: regelmäßige Überwachung der Ausbreitung 

und Erfolgskontrolle von Managementmaßnahmen 
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Fernerkundung: großflächig, wenig 
Eingriff & regelmäßig wiederholbar 
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Grundlagen 
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Kartierung Kaktusmoos 
auf Sylt 

Skowronek et al. 2017, Biological Invasions 5 



Sensoren und Plattformen 

Hyperspektraldaten 
Luftbilder 

ca. 100-200 Kanäle 

Multispektraldaten 
ca. 6-12 Kanäle 

Multispektraldaten 
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Foto-
apparat 

3 Kanäle: RGB 
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Teil 2 - Potenzialabschätzung 

Fragestellungen: 
 

 Welche der für Deutschland relevanten invasiven 
Pflanzenarten können wir potenziell erfassen? 
 

 Welche Daten lassen sich dafür nutzen, wie sieht es mit 
Datenverfügbarkeit und Kosten aus? 
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Methoden 
 

A) Literaturauswertung 
• Bisherige Studien 
• Erfolg 
• Genutzte Daten 

 

B) Potenzialabschätzung 
• Größe 
• Merkmale 
• Habitat 
• Verwechselung 
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Nein 

? 

Ja 
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A) Literaturauswertung 
 
 
In Deutschland:  
17 von 42 Arten bereits in 
Forschungsprojekten kartiert 
 
Global:  
> 55 Arten bereits in 
Forschungsprojekten kartiert 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Flugzeug 
(hyperspektral) 

Satellit 
(multispektral) 

Drohne 
(multispektral) 

€€€! 

2. Fachtagung zur EU-VO invasive Arten, Bonn, 20.11.2018, Sandra Skowronek, BfN, Fachgebiet II 1.2 9 



B) Potenzialabschätzung  

Rosa rugosa 
 
 
 
 

Lysichiton americanus 
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Acer negundo 
Ailanthus altissima 
Asclepias syriaca 
Pinus strobus 
Prunus serotina 
Quercus rubra 
Robinia pseudoacacia 
Rosa rugosa 
Fallopia x bohemica, F. 
japonica & F. sachalinensis 
Heracleum mantegazzianum 
Impatiens glandulifera 
Solidago canadensis & S. 
gigantea 
Spartina anglica 
Azolla filiculoides 
Eichhornia crassipes 

Potenziell erfassbar 
 

Die Mehrzahl der 
invasiven Bäume und 
Sträucher sowie die 
Hälfte der invasiven 
Gräser und Kräuter 
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Erfassbarkeit unsicher 

Fraxinus pennsylvanica 
Rhododendron ponticum 
Syringa vulgaris 
Lupinus polyphyllus 
Sarracenia purpurea 
Symphyotrichum lanceolatum 
Symphyotrichum novi-belgii 
Ludwigia grandiflora 
Myriophyllum aquaticum 
Myriophyllum heterophyllum 

Kleinere, weniger 
charakteristische Arten, 
bzw. Arten mit hoher 
Ähnlichkeit zu 
einheimischen Arten 
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Populus x canadensis 
Cynodon dactylon 
Epilobium ciliatum 
Galeobdolon argentatum 
Lysichiton americanus 
Phedimus spurius 
Cabomba caroliniana 
Crassula helmsii 
Elodea canadensis 
Elodea nuttallii 
Hydrocotyle ranunculoides 
Lagarosiphon major 
Ludwigia x kentiana 
 

Potenziell nicht erfassbar 
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Arten, die primär im 
Unterwuchs oder 
submers vorkommen 
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Schlussfolgerungen 
 
 
 Ja, Fernerkundung kann zur Erfassung für einige Arten mit genutzt 

werden 
 

 Insbesondere Satelliten- und Drohnendaten sind vergleichsweise 
kostengünstig verfügbar 

 
 Methodik ist generell etabliert, zum Teil fehlen aber noch artspezifische 

Erkenntnisse, z.B. zum idealen Aufnahmezeitpunkt 
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 Zum Nachlesen 
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Co-AutorInnen 

Dr. Hannes Feilhauer 
(Universität Erlangen) 

Dr. Stefanie Stenzel  
(BfN)  
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Aktuelles Projekt 
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Nutzung von Fernerkundung zur Erfassung von 
Neophyten auf landwirtschaftlichen Flächen 

Laufzeit: 2016-2019 

Fernerkundungsteil 
bearbeitet von: 

Gefördert von:  
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Welche Arten werden untersucht? 
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Detektierbarkeit der untersuchten  
Neophyten aus FE-Daten 



Beispiel:  Detektion von Bunias orientalis auf 
Grünländern aus Luftbildern  

Ausgangsbild (DOP) – Bunias orientalis  Klassifikationsergebnis der 
segmentbasierten Klassifikation des  DOP 



Ausblick 

Wo geht es zukünftig hin? 
 
 Von der Forschung in die Anwendung 
 

 Vom eigenen PC zur Datenplattform 
 

 Von Modellen für einzelne Gebiete zu 
übertragbaren Modellen und Methoden 
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A future task in good hands 

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 

Dr. Sandra Skowronek 
Fachgebiet für Botanischen Artenschutz 


	Foliennummer 1
	Gliederung
	Teil 1 - Warum Fernerkundung?
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Teil 2 - Potenzialabschätzung
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	B) Potenzialabschätzung 
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Aktuelles Projekt
	Foliennummer 17
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19
	Ausblick
	Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




